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Einrichtuug zum Dampfen von Druck- und SaugstoBen in 
flusaip;keit3fiLhrenden, insbesondere Tinte-Leitunp:en 



Patentanspriiche : 

1. jEinriclitrung zum Dampren von Diruck- und SaugstoBen in 
^. — liissigkeitsf iilirenden , insbesondere Tint e-Leitxingen 

in einem Versorgungssystem zu einem Tintenschreibkopf , 
aue einem diinnwandigen, elastisch verformbaren Schlauch, 
der in Form einer Spule in Lagen auf einen Kern gewickelt 
ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB Windiingen und Lagen durcb insich nachgebbare Zwi- 
scbenlagen (2, 6» 7» 8) auT dem Kern (5, 5) abge- 
stiitzt sind. 

2. Einrichtxing zum Dampfen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet dafl zumindest der AuBen- 
mantel C^) des Kernes (5) aus einem insich nachgebbaren 
Material besteht* 

3« Einrichtung zum Dampfen nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet ^ daB der Kern aus einem 
elastisch verformbaren und aufgeblahten Ballon (5) besteht. 

4. Einrichtung zum Dampfen nach Anspruch 5t dadurch 
gekennzeichnet , daB der Kern aus einem 
doppelwandigen Ballon (3) besteht mit aufgeblahter Hohl- 
• schicht (2) . 
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5« Einrichtiing zum Dampren nach Anspruch 1^ mit einem Kern 
aus einem festen Material, dadurcii gekenn- 
zeichnet , daJB zwischen Jede Lage eine insich 
nachgebbare Zwischenlage (2, 4) gelegt ist. 

6, Einricht\ing zuia Dampren nach Ansproich mit einem Kern 
aus einem Xesten Material, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB zwischen zwei f liissigkeits - 
riihrenden Windungen eine Windung eines im wesentlichen 
gleichartigen, luf tgefiillten Schlauches (5) angeordnet 
ist • 

Einrichtung zum Dampfen nach Anspruch 1, mit einem Kern 
aus einem festen Material, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Zwischenlage xxnd fiir mehrere 
Lagen Schlauchwindungen die Zwischenlagen (2, 4) aus einer 
Oder mehreren Matten bestehen, die mit Noppen (7, 8) in 
Hohe und Breite der Dicke des Schlauches (1) versehen 
sind, die in Reihe und hintereinander unter einem Vinkel 
versetzt angeordnet sind, der der Steigung der Spulenwin- 
dungen entsprichf und der Schlauch (1) zwischen die beab- 
steuideten Noppen eingelegt ist. 
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Die Erfindiing betrifft eine Einrichtung ziim Dampfen von 
Druck- uxLd SaugstoBen in f liissigkeitsfiihrenden, insbe- 
sondere Tinten-Leitxingen in einem Versorgungssystem zu 
einem Tintenschreibkopf , aus einem diinnwandigen, elastisch* 
verrormbaren Schlauch, der in Form einer Spule in Lagen 
auf einen Kem gewickelt ist, 

Schlauchleitungen iibertragen insbesondere dann Druck- und 
SaugstoBe, wenn ein Nachgeben der Wandung nicht moglich ist 
\md sich iiber die Lange imd die lichte Weitje der Leitung 
eine Damprung des Geschwindigkeits- xind Druckbetrages nicht 
einstiellen laBt. 

In Tintenschreibwerken werden Schreibkopfe liber Rohrlei- 
tiingen nit Tinte versorgt* Diese wird in der Regel aus ei- 
nem gestellfesten Vorrat sbehalter iiber flexible Schlauche 
z\m Schxeibkopr geleitet. Durch den Bewegungsablauf des 
Schreibkopf es und diirch Schwingungen der Unterlage des 
Schreibwerkes \ind auch bei dessen Transport treten Saug- 
xznd DruckstoBe auf, die in dem Schreibkopf zu einem Tint en- 
mangel \ind im Falle von DruckstoBen in Richtung Schreibkopf 
zu TinteniiberschuB in diesem fuhren. Der Druckausgleich 
erfolgt iiber den Schreibkopf und es tritt Luft durch dessen 
Tintenof f ntingen in den Schreibkopf ein bzw. Tinte aus diesem 
aus . 

Aus der DT-AS 12 02 997 ist eine Tintenversorg\ingseinrich- 
tung zum Zufiihren von Tinte aus einem gehausef esten Vor— 
ratsbehalter zu einem in Spalten bewegbaren: Schreibstift 
bekannt geworden. Die Tintenversorgungseinrichtiong weist 
eine Kapillarleitxing aus einem flexiblen Material auf » 
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die schraubenformig uo eine zur Auslenkuns ce= den Schreib- 
stift tragenden Schlittens parallele Achse r^ewickelt xst. 
Durch die nach Stellung des Wagens auseinandcrgezogenen 
bzw zusammengeschobenen Windungen stellt sich exn unrer- 
schiedliches Vclumen der Leitung ein und es ).o:^t zu Unrer- 
brechungen in der Tintenzuf uhrung zua Schrexbstxf t . 

Desweiteren ist es aus der DT-AS 12 35 735 bekannt, je eine 
Rohrleitung oeweils lirics und recbts vo. Schlitten schrauoen- 
formig die Achse fur den Schlitten zu wickeln. Da je - 
veils das im Bereich des Schlittens befindliche EndstucK 
jeder Leitung in eine geoeinsame Ka^nmer der Schreibfeder 
das entfemt liegende Endstiick in den Vorratsbehalter nunden, 
kommt es wahrend der Schlittenbewegung zu einczi TintenfluB 
aus dem jeweils zusa^unengedriickten Leitungsteil in deu aus- 
einandergezogenen Leitungsteil. DruckstbBe, wie sie auch durch 
die Verstellbeweguns des Schlittens auf die Schlauchte.le 
ubertragen werden, erzeugen in der Schreibf eder . bzw. bex . 
Verwendung eines derartigen Schlauchsystemes in Tintenschrexb- 
werken in Bruck und Geschwindigkeit unterschiedliche Tinten- 
bewegungen zuLm Kopf - 

in der US-PS 51 20 214 ist ein mit Tinte angefulltes Schlauch- 
leitungsstiick um einen Kern spulenartig herumgewickelt wor- 
den und es ist so ein Vorratsbehalter geschaffen mit verhalt- 
nismaBig kleiner mit der ■ Atmosphare in Verbindung stehender 
Einfulloffnung. Das Tintenvolumen ist jedoch gering. ^s muB 
oft nachgefvillt werden bei Verwendung in Schreibnaschinen 
nat hoheren Tintenverbrauch und es besteht . hierbei die Gefahr 
des Zutritts von Luft in das Tintenversorgungssysteni. 
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Demgegeniiber lieGt,die Aufgabe der Erfindup.3 in der Schaf- 
fxins einer kompakten Dampfungseinrichtung lur in der Tin- 
tenversorgungseinrichtxing zum Schreibkopf aufcretende 
Saug- und Druckstofle. Einerseits soli ait eineci effektiv 
langen Robrleitungsstuck bei geringem Querschnitt und 
andererseits uber die Elastizitat der Wandung die Dampfung 
von Saug- und Druckimpulsen in der Tintenversorgungseinricb- 
tung erreicht werden. 

Diese Aufgabe wird bei Einrichtiingen nach dea Oberbegriff 
des Anspruchs 1 dadurch gelost, da3 Windungen und Lagen 
durch insich nachgebbare Zwiscbenlagen auf den Kern abge- 
stiitzt sind. 

Die in den weiteren Anspriichen angegebenen Merki^ale beziehen 
sich auf bevorzugte Ausgestaltxingsiorcien der Erfindung. 

Aus der Anordniong einer derartigen Einrichtung zum Daapfen 
in Tintenversorgungsleitungen ergeben sich insbesondere 
hinsichtlich zusatzlicher Tinteninenge , Transport sicherung 
und Sicherheit vor Ausfall des Schreibkopfes Vorteile. 

Anhand der in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiele soli die Erfindung im folgenden beschrieben werden, 
Dabei zeigen: 

"Figur 1 ein Tintenschreibwerk mit einer der 

erfindungsgemaQen Dampfxingseinrichtungen 

\ind die 

Figuren 2 bis 6 Dampfungseinrichtungen in 

schematischen Darstellungen. 
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In Fi5ur 1 ist ein Tintenschreibkopf 9 iiber Verstelltnittel 
11 in Zeilenrichtung bewegbax gela-ert. Diesor Tinten- 
schreibkopf weist Dusen 15 auf , aus denen Tinte beispiels- 
weise in Tropfenform austritt, die auf den DrucKzrager 
(Strichpxinktlinie) ubertragen wird zur Darstellung von 
Schriftzeichen und Symbolen. Zun Erganzen verbrauchter Tin- 
te ist der Tintenschreibkopf iiber Schlauchleitungen -3 
vmd 14 mit einem Tintenvorratsbehalter 12 verbunden. In dxe 
Schlauchleitung ist eine der Darprj^gseinrichtungen 10 nach. 
der Erfinduns eingesetzt, die im folgenden zu den Figuren 
2 bis 6 beschrieben werden sollen. 

Die Erfindung geht aus von dem Gedanken, iiber eine 
effektiv lange Leitung bei geringem Durchmesser eine 
ma^imale Dampfung zu erzielen bzw. uber die Flexibilitat 
des Wandungsmaterials der Schlauchleitung eine Dampfung 
von Druck- und • SaugstbBen herbeizufuhren. In dea Artikel 
"Laminar Transient Flow- in Pipes" in The Canadian Journal 
of Cheiaical Engineering 55, l975,Seite A69 von J. H. naslxyah 
und G. A. Shook ist die Ausbreitung von Geschwindigi^eit s- 
xmd Druckverteilungen newtoaischer Fliissigkeiten beschrieben 
worden. Danach ist die zeitliche Ausbreitung der Verteilung 
von der dimensionslosen Kennzahl F abhangig- Die GroQe von 
F ergibt sich aus der Formel 

p f ' Cs ' wobei P fiir die Dichte, 

C f iir die Schallgeschwindigkeit, R fiir den Radius, /i fiir 

die Viskositat und L fiir die Lange der Rohrleitung eingesetzt 

wurde. Hieraus ergibt sich, dali ait geringer werdenden F 

die Dampfung des Geschwindigkeits- oder Druckbetrages zunimmt 
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In Figur 2 ist ein Ballon vorgesehen, der beispielsKeise 
aus einem Doppelwandungsmaterial 2 besteht, wobei der 
Hohlrauun zwischen den Wandungen 2 aufgeblaht ist. Hier 
besteht jedoch auch die Moglichkeit, den Kern aus einea 
einwajidigen Ballon zu bildea* Auf den Ballon ist ein 
Tintenleit\jLngsstiick 1 in mehreren Lagen bildende V/indungen 
auf gewickelt • An die Schlauchleitungsenden ^ sind die 
Schlauchleitiingen 15 \md aus Figur ^ angeschlossen . 
Treten in den Windungen Druck- bzw. SaugstoBe auf, werden 
diese liber die Leitungslange xxnd iiber die Verf ormbarkeit 
der WaJidung des Schlauches abgebaut, Zu diesem Zweck ist 
der Ballon nachgebbar gestaltet. 

In Figur 5 ist ein insich nachgebbares Material A- urn einen 
festen Kern 5 gelegt, urn daB das Rohrleitungsstuck spuleniormig 
heriungewickelt worden ist* Vermittels der weichen Zwischen- 
lager '4 bestebt die Moglichkeit, daB radiale Auslenkungen des 
flexiblen Schlauches aufzufangen. 

In Figur 4 ist um einen festen Kern 5 zunachst eine Lage 
eines Rohrleitungsstuckes 1 herumgewickelt worden, Zwischen 
der ersten und der zweiten Lage und jeder v/eiteren,. Lage 
ist eine Schicht aus einem nachgebbaren Material 4 bzw, ein 
Luftpolster 2 gelegt zum Auffangen von sich auf die Wandung 
der RohrleitULng ^1 auswirkenden Druck- und SaugstoBen. 

In Figur 5 ist uim den festen Kern 5 zugleich ein Rohr - 
leitungsstiick 1 fiir die Tintenversorgung und ein luftge- 
fiilltes bzw* zumindest an einem Ende offenes Rohrleitungs- 
stuck 6 gewickelt, so daB sich zwischen jeder Windung tinte- 
fuhrender Rohrleitrung ein ausgleichendes Rohrleitungsstiick 
bef indet . 
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In- Figur 6 warden die Vindungen der Rohrleitiing 1 auf 
Abstand zueinander gehalten dxirch Noppen 7 und 8 ent- 
eprechend auf Umsclilag gelegter und mit solcher ver- 
sehener Matten, Die Noppen 7, 8 entsprechen in ihrem 
Durchmesser und in ihrer Ho he dem Ihirchmesser der 
Schlauchleitting 1 und sind liintereinander und der 
Steigung der Windungen der Rohrleitung entsprechend 
an der Matte anzuordnen. 
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